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^ (54) Title: POLYMER COMPOSITION CONTAINING AT LEAST ONE MIDDLE MOLECULAR WEIGHT REACTIVE POLY- 
^ ISOBUTENE 

fN 

(54) Bezeichnung: POLYMERZUSAMMENSETZUNG, ENTHALTEND WENIGSTENS EIN MITTELMOLEKULARES RE- 
g AKTTVES POLYISOBUTEN 

(57) Abstract: The invention relates to a polymer composition containing at component that contains at least one polyisobutene 
f^) based on one middle molecular weight polyisobutene and at least another polymer different therefrom. 

o 

^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerzusammensetzung, enthaltend wenigstens eine Polyiso- 
buten-haltige-Komponente auf Basis eines mittellmolekularen reaktiven polyisobutens und wenigstens einem weiteren, davon ver- 
schiedenen Polymer. 
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Polymer zusammensetzung, enthaltend wenigstens ein mittelmolekula- 
res reaktives Polyisobuten 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymer zusammensetzung, 
enthaltend wenigstens eine Polyisobuten-haltige Komponente auf 
Basis eines mittelmolekularen reaktiven Polyisobutens und wenig- 
10 stens ein weiteres, davori verschiedenes Polymer. 

Organische Polymere (Kunststof fe) konnen nach sehr unterschiedli- 
chen Kriterien char akterisiert wer den. Eine wichtige Polymer- 
klasse sind Thermoplaste . Thermoplaste sind lineare Polymere, die 

15 durch Polyaddition (z. B. Polystyrol) oder Polykondensation 

(z. B. Polycarbonate und Polyarylate aus Bisphenolen) hergestellt 
werden. Sie liegen amorph ( "glasartig" ) oder kristallin und/oder 
in Mischformen vor. Oberhalb der Glasubergangstemperatur (amorphe 
Polymere) oder der Schmelztemperatur werden diese Polymere flieB- 

20 fahig und konnen durch Extrusion oder SpritzgieBen verarbeitet 
werden. Eine weitere wichtige Polymerklasse sind Polymere mit 
gummielastischen Eigenschaften (Elastomere) , d. h. niedrig ver- 
netzte Polymere mit Glastibergangstemperaturen von in der Regel 
hochstens 0 °C. Die ftir Elastomere charakteristische Vernetzung 

25 kann irreversibel liber kovalente chemische Bindungen oder rever- 
sibel liber rein physikalische Phanomene erfolgen. Irreversibel 
vernetzte Elastomere sind von iiberaus groBer technischer und 
wirtschaftlicher Bedeutung. Sie werden u. a. durch Vernetzung 
(Vulkanisierung) von natiirlichen und synthetischen Kautschuken 

30 hergestellt. Ein GroBteil davon dient der Produktion von Gummiar- 
tikeln. Zu den reversibel vernetzten Elastomeren zahlen bei- 
spielsweise Blockcopolymere aus Styrolmonomeren und Dienen, wobei 
uber Letztere eine physikalische Vernetzung erfolgt. Diese ver- 
leiht den Polymeren spezielle Verarbeitungseigenschaften, wie 

35 z. B. Thermoplastizitat. Elastomere mit thermoplastischen Eigen- 
schaften (thermoplastische Elastomere, Elastoplaste, Thermopla- 
ste) sind eine weitere wichtige Polymerklasse, die in der Regel 
eine Kombination der Gebrauchseigenschaften von Elastomeren und 
den Verarbeitungseigenschaften von Thermoplasten aufweisen. Auch 

40 thermoplastische Elastomere haben weite Verbreitung gefunden und 
dienen beispielsweise zur Herstellung von Dichtungen, Federungs- 
systemen, Schlauchen etc. Eine besonders wichtige Gruppe der 
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thermoplastischen Elastomere sind die Polystyrole, die zur Modi- 
fizierung der Eigenschaften, beispielsweise zur Verbesserung der 
Schlagzahigkeit, in Form von Copolymeren oder Blends eingesetzt 
werden konnen. 

5 

Schwierigkeiten bereitet oft die Bereitstellung von Produkten auf 
Polymerbasis mit einem komplexen Eigenschaf tsprofil . Es besteht 
ein grower Bedarf an Polymeren, die ho he Bruch- und Abriebfestig- 
keit sowie gute Haftung an Grenzflachen und einfache Verarbeit- 

10 keit mit hoher (Form)bestandigkeit verbinden. Je nach Anwendung 
der Polymere wird dabei insbesondere ein bestimmtes Grenzf lachen- 
verhalten verlangt. Dabei versteht man unter Grenzflachen (Pha- 
sengrenzflachen) im Allgemeinen Flachen, die zwei nicht mischbare 
Phasen voneinander trennen (Gas-f lussig, Gas-f est, f lussig- fest, 

15 f lussig-f lussig, fest-fest) . Dazu zahlen z. B. Anwendungen, bei 
denen Kleb-, Haft- oder Dichtwirkung, Flexibilitat , Kratz- oder 
Bruchfestigkeit etc. in Kombination beispielsweise mit thermopla- 
stischem Verhalten gefordert wird. Zu den Marktprodukten mit ho- 
hen Anforderungen an das Eigenschaftsprof il der darin eingesetz- 

20 ten Polymere zahlen beispielsweise Haftmittel, Haftvermittler , 
Dichtungsmassen (Dichtstof f e) , Klebstoffe, technische Gummipro- 
dukte, Prapolymere zur Vulkanisation, technische Kunststoffe zur 
Herstellung von Gehausen, Grif fen, Werkzeugen oder anderen tech- 
nischen Hilf smitteln. 

25 

Es ist bekannt, zur Erzielung bestimmter Produkteigenschaf ten Po- 
lymerzusammensetzungen einzusetzen, die zwei oder mehrere Poly- 
mere aufweisen. Ein bei solchen Zusammensetzungen haufig beobach- 
tetes Problem ist eine Unvertraglichkeit der zur Erzielung be- 

30 stimmter Eigenschaf ten gemeinsam formulierten Polymere. Diese 
kann sich beispielsweise durch teilweises Entmischen und soge- 
nanntes "Ausschwitzen" einer Komponente auJiern. Es besteht ein 
standiger Bedarf an Polymer zusammensetzungen, die einerseits die 
gewunschten Eigenschaften aufweisen und andererseits ausreichend 

35 stabil gegen Entmischungsphanomene sind. 

Die WO-A-01/10969 beschreibt die Verwendung von linearen oder 
sternformigen Blockcopolymeren, die wenigstens einen Polymerblock 
aufweisen, der im Wesent lichen aus Isobuten-Einheiten aufgebaut 
40 ist und wenigstens zwei Polymerblocke aufweisen, die im Wesentli- 
chen aus Einheiten aufgebaut sind, die sich von vinylaromatischen 
Monomeren ableiten, als elastisches Dichtungsmaterial. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Po- 
45 lymerzusammensetzung zur Verfiigung zu stellen, die gute mechani- 
sche Eigenschaften und/oder gute Grenzf lacheneigenschaften auf- 
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weist, einfach verarbeitbax ist, und gegenuber einer Entmischung 
stabil ist. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Polymerzu- 
5 sammensetzung, enthaltend: 

a) wenigstens eine Polyisobuten-haltige Komponente, die ausge- 
wahlt ist unter mittelmolekularem, reaktivem Polyisobuten niit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht M n im Bereich von 5000 

10 bis 80000 Dalton und einem Gehalt an endstandigen Doppelbin- 

dungen von wenigstens 50 Mol-%, Derivaten dieses mittelmole- 
kularen, reaktiven Polyisobutens und Mischungen davon, 

b) wenigstens ein von a) verschiedenes Polymer. 

15 

Unter einer Polymerzusammensetzung wird im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung eine Zusammensetzung verstanden, wobei es sich tun 
eine reine Mischung im Sinne einer Ausriistung der Komponente b) 
durch eine Komponente a) (compound) , eine Zusammensetzung, in der 

20 die Komponenten iiber rein physikalische Phanomene miteinander in 
Wechselwirkung treten Oder um eine Zusammensetzung , in der die 
Komponenten kovalente Bindungen ausbilden, handeln kann. Die Aus- 
bildung kovalenter Bindungen kann dabei sowohl zwischen den Ver- 
bindungen nur einer Komponente a) oder b) als auch zwischen einer 

25 Verbindung der Komponente a) und einer Verbindung der Komponente 
b) erfolgen. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn die 
Komponente a) ein reaktives Polyisobuten enthalt, welches defini- 
tionsgemaB endstandige Doppelbindungen aufweist. Dabei kann es 
beispielsweise zu einer Reaktion zwischen den Doppelbindungen des 

30 Polyisobutens oder auch zu einer zumindest teilweisen Pfropfung 
auf eine weitere Polyisobutenkette oder die Komponente b) kommen. 
Es sind jedoch auch andere Mechanismen vorstellbar. So kann ganz 
allgemein durch geeignete Wahl der Bedingungen (Temperatur f elek- 
tromagnetische Strahlung, Katalysatorzusatz ) eine Reaktion zwi- 

35 schen komplementaren funktionellen Gruppen wenigstens einer Ver- 
bindung der Komponente a) und wenigstens einer Verbindung der 
Komponente b) induziert werden. Geeignete Verbindungen der Kompo- 
nenten a) und b)/ geeignete komplementare funktionelle Gruppen 
und Reaktionsbedingungen werden im Folgenden beschrieben. 

40 

Bei der Komponente a) handelt es sich um eine Polyisobuten-hal- 
tige Komponente auf Basis mittelmolekularer, reaktiver Polyisobu- 
tene. "reaktive" Polyisobutene unterscheiden sich von den "nied- 
rigreaktiven' 7 Polyisobutenen durch den Gehalt an Doppelbindungen 
45 in der a- oder fi-Position. Vorzugsweise umfasst die Komponente a) 
wenigstens ein Polyisobuten mit einem Anteil an a- und/oder p- 
standigen Doppelbindungen von mindestens 50 Mol-%, besonders be- 



